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ChatGLM：从千亿模型到ChatGPT的一点思考

清华大学计算机系知识工程实验室（KEG）
清华大学人工智能基础模型研究中心

唐杰

https://github.com/THUDM/
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Open AI引领了AGI的研究…
预训练大模型是新一代人工智能应用的基础设施

n GPT-1: Transformer
应用在文本生成中

2018

GPT-1

1.1亿

单模态向多模态发展
从文本逐步发展到视觉大模型通用能力强

可完成多场景任务

亟需建立以中文为核
心的超大模型

n GPT-2: 展现出较强
长文本生成能力

2019

GPT-2

15亿

n GPT-3: 跨时代意义的
语言大模型，标志着
AI文本生成到下一个
阶段

2020

GPT-3

1750亿

悟道2.0
1.75万亿

n DALL-E / Clip: OpenAI
大规模图像模型, 可基于
短文本生成对应图像和进
行图像分类

2021 n ChatGPT: 在问答模型
中引入人类反馈强化
学习，大幅提升生成
结果质量

n GLM-130B: 开源中英
文文本

2022

GLM-130B
1300亿

GPT-2 GPT-3 ChatGPT

n GPT-4: 多模态大模型，
实现图像和文本输入

n ChatGLM: 基于GLM-
130B底座，具备问答和
对话功能的千亿中英双
语模型

2023

ChatGPT
GPT-4

ChatGLM

GPT-4DALL·E

*我们更开放

GLM-10B

大模型元年
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GPT-4

ChatGPT、GPT-4的出现表明我们在大模型上的研究还存在代差

OpenAI. GPT-4 Technical Report
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GPT-4

OpenAI. GPT-4 Technical Report

GPT-4
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创意文案
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常识
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代码
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!"#$%（2019年的PPT）

1. Francois Chollet. On the Measure of Intelligence. 2019 
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!"#$%（2019年的PPT）
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!"#$%（2019年的PPT）
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• 大模型驱动的智能代理
– 生成式智能代理: A “Westworld” with 25 agents; Auto-GPT; AgentGPT…

• 用大模型驱动解决实际问题

智能代理
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GPT

GPT-2
十亿模型

GPT-3
davinci
千亿基座

Codex
百亿模型

code-davinci-002
代码数据预训练

text-davinci-002
InstructGPT
有监督指令微调

text-davinci-003
(RLHF)

ChatGPT
（RLHF)

18年
6月

19年
2月

20年
5月

21年
7月

21年
底

22年
11月

23年
2月

GitHub
Copilot

人类反馈
强化学习

1. 千亿基座模型 2. 有监督指令微调 3. 人类反馈强化学习

读书 受教育 社会接轨

GPT-3.5
GPT-3 +
RLHF

GPT-4GPT-1 New Bing
(GPT-4)

23年
3月

WebGPT (RLHF)

3.14



17

GPT系列模型
GPT-2
十亿模型

GPT-3
davinci
千亿基座

Codex
百亿模型

code-davinci-002
代码数据预训练

text-davinci-002
InstructGPT
有监督指令微调

text-davinci-003
(RLHF)

ChatGPT
（RLHF)

GitHub
Copilot

人类反馈
强化学习

读书 受教育 社会接轨

GPT-3.5
GPT-3 +
RLHF

GPT-4GPT-1 New Bing
(GPT-4)

WebGPT (RLHF)

GLM
百亿模型

GLM系列模型

ChatGLM
（SFT + RLHF）

GLM-130B
千亿模型

CodeGeeX
百亿模型

VS Code/JetBrains
CodeGeeX插件

mGLM
十亿多语言

ChatGLM-6B
(SFT + RLHF）

QAGLM

WebGLM

VisualGLM
CogVLM

18年
6月

19年
2月

20年
5月

21年
7月

21年
底

22年
11月

23年
2月

23年
3月 3.1420年

11月
22年
8月

21年
5月

ACL’22
ICLR’23

KDD’23

KDD’23
NeurIPS’21
NeurIPS’22

ICLR’23
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Framework NLU Cond. Gen. Uncond. Gen.

Autoregressive (GPT) — — √

Autoencoding (BERT) √ × ×

Encoder-Decoder (T5) — √ —

Autoregressive Blank-Infilling
(GLM) √ √ √

Du and Qian et al. All NLP Tasks are Generation Tasks. ACL’22. arxiv: 2103.10360

General Language Model (GLM)
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General Language Model (GLM)
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General Language Model (GLM)

Zeng, Liu, et al. GLM-130B: An Open Bilingual Pre-trained Model. ICLR’23

LAMBADA

https://openreview.net/pdf?id=-Aw0rrrPUF
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GLM-130B

斯坦福大学大模型中心报告的世界主流大模型评测：亚洲唯一入选模型，准确性、恶意性
与GPT-3持平，鲁棒性和校准误差在所有模型中表现最佳

InstructGPT davinci
v2(175B*)

GPT-3 davinci v1(175B)

GLM(130B)

BLOOM(176B)

UL2(20B)

YaLM(100B)

OPT(175B)

指令提示微调

0.0 1.00.5

准确性 Accuracy

InstructGPT davinci
v2(175B*)

GPT-3 davinci v1(175B)

GLM(130B)

BLOOM(176B)

UL2(20B)

YaLM(100B)

OPT(175B)

0.0 1.00.5

指令提示微调

鲁棒性 Robustness

Big-bench-lite:+5.2%            
LAMBADA：+2.3%                          

CLUE: +24.3%                         
FewCLUE:+12.8% 

30+评测SOTA

双语高精度

4*RTX3090可运行
其他千亿模型的1/10

INT8/4模型量化
2-3倍推理加速

高可用、低成本

NVIDIA GPU、昇腾910、
海光DCU、申威等

芯片适配

多平台适配

校准误差 Calibration error 恶意性 Toxicity

InstructGPT davinci
v2(175B*)

GPT-3 davinci v1(175B)

GLM(130B)

BLOOM(176B)

UL2(20B)

YaLM(100B)

OPT(175B)

0.0 1.00.5

指令提示微调

InstructGPT davinci
v2(175B*)

GPT-3 davinci v1(175B)

GLM(130B)

BLOOM(176B)

UL2(20B)

YaLM(100B)

OPT(175B)

0.0 1.00.5

指令提示微调

1.Liang et al., Holistic Evaluation of Language Models. arXiv: 2211.09110
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ChatGLM-130B

一起来试试
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CogView vs DALL.E
文生图模型在所有指标均超过了OpenAI同期推出的DALL-E模型

<latexit sha1_base64="Wxmw/EMJsZZssMA9Y5CvRF72/dI=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ3Ur1q/qh69LBbBU0lE1GPRi8eK9gPaUDbbSbt0swm7G7GE/gQvHhTx6i/y5r9x2+agrQ8GHu/NMDMvSATXxnW/ncLK6tr6RnGztLW9s7tX3j9o6jhVDBssFrFqB1Sj4BIbhhuB7UQhjQKBrWB0M/Vbj6g0j+WDGSfoR3QgecgZNVa6f+q5vXLFrbozkGXi5aQCOeq98le3H7M0QmmYoFp3PDcxfkaV4UzgpNRNNSaUjegAO5ZKGqH2s9mpE3JilT4JY2VLGjJTf09kNNJ6HAW2M6JmqBe9qfif10lNeOVnXCapQcnmi8JUEBOT6d+kzxUyI8aWUKa4vZWwIVWUGZtOyYbgLb68TJpnVe+i6t2dV2rXeRxFOIJjOAUPLqEGt1CHBjAYwDO8wpsjnBfn3fmYtxacfOYQ/sD5/AEMJI2l</latexit>x0
<latexit sha1_base64="rJOAy/59qNkGPbVtPKVuT/InEOk=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ3Ur1q/qh69LBbBU0lE1GPRi8eK9gPaUDbbTbt0swm7E7GE/gQvHhTx6i/y5r9x2+agrQ8GHu/NMDMvSKQw6LrfTmFldW19o7hZ2tre2d0r7x80TZxqxhsslrFuB9RwKRRvoEDJ24nmNAokbwWjm6nfeuTaiFg94DjhfkQHSoSCUbTS/VPP65UrbtWdgSwTLycVyFHvlb+6/ZilEVfIJDWm47kJ+hnVKJjkk1I3NTyhbEQHvGOpohE3fjY7dUJOrNInYaxtKSQz9fdERiNjxlFgOyOKQ7PoTcX/vE6K4ZWfCZWkyBWbLwpTSTAm079JX2jOUI4toUwLeythQ6opQ5tOyYbgLb68TJpnVe+i6t2dV2rXeRxFOIJjOAUPLqEGt1CHBjAYwDO8wpsjnRfn3fmYtxacfOYQ/sD5/AENqI2m</latexit>x1

<latexit sha1_base64="yJqZUlw9dzFlw0hGAOHeWjA4icw=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ34WetX1aOXxSJ4KkkR9Vj04rGi/YA2lM120y7dbMLuRCyhP8GLB0W8+ou8+W/ctjlo64OBx3szzMwLEikMuu63s7K6tr6xWdgqbu/s7u2XDg6bJk414w0Wy1i3A2q4FIo3UKDk7URzGgWSt4LRzdRvPXJtRKwecJxwP6IDJULBKFrp/qlX7ZXKbsWdgSwTLydlyFHvlb66/ZilEVfIJDWm47kJ+hnVKJjkk2I3NTyhbEQHvGOpohE3fjY7dUJOrdInYaxtKSQz9fdERiNjxlFgOyOKQ7PoTcX/vE6K4ZWfCZWkyBWbLwpTSTAm079JX2jOUI4toUwLeythQ6opQ5tO0YbgLb68TJrVindR8e7Oy7XrPI4CHMMJnIEHl1CDW6hDAxgM4Ble4c2Rzovz7nzMW1ecfOYI/sD5/AEPLI2n</latexit>x2
<latexit sha1_base64="o9FhR2DAZSoXbCzu0m5sSFLhyEs=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ3Ur1q/qh69LBbBU0lU1GPRi8eK9gPaUDbbSbt0swm7G7GE/gQvHhTx6i/y5r9x2+ag1QcDj/dmmJkXJIJr47pfTmFpeWV1rbhe2tjc2t4p7+41dZwqhg0Wi1i1A6pRcIkNw43AdqKQRoHAVjC6nvqtB1Sax/LejBP0IzqQPOSMGivdPfZOe+WKW3VnIH+Jl5MK5Kj3yp/dfszSCKVhgmrd8dzE+BlVhjOBk1I31ZhQNqID7FgqaYTaz2anTsiRVfokjJUtachM/TmR0UjrcRTYzoiaoV70puJ/Xic14aWfcZmkBiWbLwpTQUxMpn+TPlfIjBhbQpni9lbChlRRZmw6JRuCt/jyX9I8qXrnVe/2rFK7yuMowgEcwjF4cAE1uIE6NIDBAJ7gBV4d4Tw7b877vLXg5DP78AvOxzcQsI2o</latexit>x3

<latexit sha1_base64="OpAXx6YkpGG/9c92CwuCZLPcLUI=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ3Ur1q/qh69LBbBU0lE1GPRi8eK9gPaUDbbTbt0swm7E7GE/gQvHhTx6i/y5r9x2+agrQ8GHu/NMDMvSKQw6LrfTmFldW19o7hZ2tre2d0r7x80TZxqxhsslrFuB9RwKRRvoEDJ24nmNAokbwWjm6nfeuTaiFg94DjhfkQHSoSCUbTS/VPvvFeuuFV3BrJMvJxUIEe9V/7q9mOWRlwhk9SYjucm6GdUo2CST0rd1PCEshEd8I6likbc+Nns1Ak5sUqfhLG2pZDM1N8TGY2MGUeB7YwoDs2iNxX/8zophld+JlSSIldsvihMJcGYTP8mfaE5Qzm2hDIt7K2EDammDG06JRuCt/jyMmmeVb2Lqnd3Xqld53EU4QiO4RQ8uIQa3EIdGsBgAM/wCm+OdF6cd+dj3lpw8plD+APn8wcSNI2p</latexit>x4
<latexit sha1_base64="NoitsK8oV4rZtRDSppguGuDyFng=">AAAB6nicbVDLSgNBEOyNrxhfUY9eBoPgKeyKr2PQi8eI5gHJEmYnvcmQ2dllZlYMSz7BiwdFvPpF3vwbJ8keNFrQUFR1090VJIJr47pfTmFpeWV1rbhe2tjc2t4p7+41dZwqhg0Wi1i1A6pRcIkNw43AdqKQRoHAVjC6nvqtB1Sax/LejBP0IzqQPOSMGivdPfbOeuWKW3VnIH+Jl5MK5Kj3yp/dfszSCKVhgmrd8dzE+BlVhjOBk1I31ZhQNqID7FgqaYTaz2anTsiRVfokjJUtachM/TmR0UjrcRTYzoiaoV70puJ/Xic14aWfcZmkBiWbLwpTQUxMpn+TPlfIjBhbQpni9lbChlRRZmw6JRuCt/jyX9I8qXrnVe/2tFK7yuMowgEcwjF4cAE1uIE6NIDBAJ7gBV4d4Tw7b877vLXg5DP78AvOxzcTuI2q</latexit>x5

<latexit sha1_base64="XC+4/NKmQqIHkZU3XzlC1nKKw/M=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ34WetX1aOXxSJ4KolI9Vj04rGi/YA2lM120y7dbMLuRCyhP8GLB0W8+ou8+W/ctjlo64OBx3szzMwLEikMuu63s7K6tr6xWdgqbu/s7u2XDg6bJk414w0Wy1i3A2q4FIo3UKDk7URzGgWSt4LRzdRvPXJtRKwecJxwP6IDJULBKFrp/qlX7ZXKbsWdgSwTLydlyFHvlb66/ZilEVfIJDWm47kJ+hnVKJjkk2I3NTyhbEQHvGOpohE3fjY7dUJOrdInYaxtKSQz9fdERiNjxlFgOyOKQ7PoTcX/vE6K4ZWfCZWkyBWbLwpTSTAm079JX2jOUI4toUwLeythQ6opQ5tO0YbgLb68TJrnFa9a8e4uyrXrPI4CHMMJnIEHl1CDW6hDAxgM4Ble4c2Rzovz7nzMW1ecfOYI/sD5/AEVPI2r</latexit>x6
<latexit sha1_base64="Ii4vKYpPsBQpYWWFkR6wU7tKVms=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ34WetX1aOXxSJ4KomI9Vj04rGi/YA2lM120y7dbMLuRCyhP8GLB0W8+ou8+W/ctjlo64OBx3szzMwLEikMuu63s7K6tr6xWdgqbu/s7u2XDg6bJk414w0Wy1i3A2q4FIo3UKDk7URzGgWSt4LRzdRvPXJtRKwecJxwP6IDJULBKFrp/qlX7ZXKbsWdgSwTLydlyFHvlb66/ZilEVfIJDWm47kJ+hnVKJjkk2I3NTyhbEQHvGOpohE3fjY7dUJOrdInYaxtKSQz9fdERiNjxlFgOyOKQ7PoTcX/vE6K4ZWfCZWkyBWbLwpTSTAm079JX2jOUI4toUwLeythQ6opQ5tO0YbgLb68TJrnFe+y4t1dlGvXeRwFOIYTOAMPqlCDW6hDAxgM4Ble4c2Rzovz7nzMW1ecfOYI/sD5/AEWwI2s</latexit>x7

<latexit sha1_base64="R9sXIafgyDfV+TUX6oGIme1vdCE=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ34WetX1aOXxSJ4KomI9lj04rGi/YA2lM120y7dbMLuRCyhP8GLB0W8+ou8+W/ctjlo64OBx3szzMwLEikMuu63s7K6tr6xWdgqbu/s7u2XDg6bJk414w0Wy1i3A2q4FIo3UKDk7URzGgWSt4LRzdRvPXJtRKwecJxwP6IDJULBKFrp/qlX7ZXKbsWdgSwTLydlyFHvlb66/ZilEVfIJDWm47kJ+hnVKJjkk2I3NTyhbEQHvGOpohE3fjY7dUJOrdInYaxtKSQz9fdERiNjxlFgOyOKQ7PoTcX/vE6KYdXPhEpS5IrNF4WpJBiT6d+kLzRnKMeWUKaFvZWwIdWUoU2naEPwFl9eJs3zindZ8e4uyrXrPI4CHMMJnIEHV1CDW6hDAxgM4Ble4c2Rzovz7nzMW1ecfOYI/sD5/AEYRI2t</latexit>x8

Transformer

…

<latexit sha1_base64="o9FhR2DAZSoXbCzu0m5sSFLhyEs=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ3Ur1q/qh69LBbBU0lU1GPRi8eK9gPaUDbbSbt0swm7G7GE/gQvHhTx6i/y5r9x2+ag1QcDj/dmmJkXJIJr47pfTmFpeWV1rbhe2tjc2t4p7+41dZwqhg0Wi1i1A6pRcIkNw43AdqKQRoHAVjC6nvqtB1Sax/LejBP0IzqQPOSMGivdPfZOe+WKW3VnIH+Jl5MK5Kj3yp/dfszSCKVhgmrd8dzE+BlVhjOBk1I31ZhQNqID7FgqaYTaz2anTsiRVfokjJUtachM/TmR0UjrcRTYzoiaoV70puJ/Xic14aWfcZmkBiWbLwpTQUxMpn+TPlfIjBhbQpni9lbChlRRZmw6JRuCt/jyX9I8qXrnVe/2rFK7yuMowgEcwjF4cAE1uIE6NIDBAJ7gBV4d4Tw7b877vLXg5DP78AvOxzcQsI2o</latexit>x3
<latexit sha1_base64="OpAXx6YkpGG/9c92CwuCZLPcLUI=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ3Ur1q/qh69LBbBU0lE1GPRi8eK9gPaUDbbTbt0swm7E7GE/gQvHhTx6i/y5r9x2+agrQ8GHu/NMDMvSKQw6LrfTmFldW19o7hZ2tre2d0r7x80TZxqxhsslrFuB9RwKRRvoEDJ24nmNAokbwWjm6nfeuTaiFg94DjhfkQHSoSCUbTS/VPvvFeuuFV3BrJMvJxUIEe9V/7q9mOWRlwhk9SYjucm6GdUo2CST0rd1PCEshEd8I6likbc+Nns1Ak5sUqfhLG2pZDM1N8TGY2MGUeB7YwoDs2iNxX/8zophld+JlSSIldsvihMJcGYTP8mfaE5Qzm2hDIt7K2EDammDG06JRuCt/jyMmmeVb2Lqnd3Xqld53EU4QiO4RQ8uIQa3EIdGsBgAM/wCm+OdF6cd+dj3lpw8plD+APn8wcSNI2p</latexit>x4

<latexit sha1_base64="Ii4vKYpPsBQpYWWFkR6wU7tKVms=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ34WetX1aOXxSJ4KomI9Vj04rGi/YA2lM120y7dbMLuRCyhP8GLB0W8+ou8+W/ctjlo64OBx3szzMwLEikMuu63s7K6tr6xWdgqbu/s7u2XDg6bJk414w0Wy1i3A2q4FIo3UKDk7URzGgWSt4LRzdRvPXJtRKwecJxwP6IDJULBKFrp/qlX7ZXKbsWdgSwTLydlyFHvlb66/ZilEVfIJDWm47kJ+hnVKJjkk2I3NTyhbEQHvGOpohE3fjY7dUJOrdInYaxtKSQz9fdERiNjxlFgOyOKQ7PoTcX/vE6K4ZWfCZWkyBWbLwpTSTAm079JX2jOUI4toUwLeythQ6opQ5tO0YbgLb68TJrnFe+y4t1dlGvXeRwFOIYTOAMPqlCDW6hDAxgM4Ble4c2Rzovz7nzMW1ecfOYI/sD5/AEWwI2s</latexit>x7
<latexit sha1_base64="R9sXIafgyDfV+TUX6oGIme1vdCE=">AAAB6nicbVBNS8NAEJ34WetX1aOXxSJ4KomI9lj04rGi/YA2lM120y7dbMLuRCyhP8GLB0W8+ou8+W/ctjlo64OBx3szzMwLEikMuu63s7K6tr6xWdgqbu/s7u2XDg6bJk414w0Wy1i3A2q4FIo3UKDk7URzGgWSt4LRzdRvPXJtRKwecJxwP6IDJULBKFrp/qlX7ZXKbsWdgSwTLydlyFHvlb66/ZilEVfIJDWm47kJ+hnVKJjkk2I3NTyhbEQHvGOpohE3fjY7dUJOrdInYaxtKSQz9fdERiNjxlFgOyOKQ7PoTcX/vE6KYdXPhEpS5IrNF4WpJBiT6d+kLzRnKMeWUKaFvZWwIdWUoU2naEPwFl9eJs3zindZ8e4uyrXrPI4CHMMJnIEHV1CDW6hDAxgM4Ble4c2Rzovz7nzMW1ecfOYI/sD5/AEYRI2t</latexit>x8预测⽬标：

Cat
输⼊⽂本：

VQ
VA

E

离散化

图像 Tokenizer

平铺

输⼊图像：

Text Token [BOI] Image Token …… Image Token Image Token…… 
z }| {

<latexit sha1_base64="WkmkOQqV4y/G2CwEGjey+GFekFc=">AAACAnicbVDLSgMxFM3UV62vUVfiJlgEV2VGi7osuHFZwT6gM5RMeqcNzWSGJCOUobjxV9y4UMStX+HOvzHTzkJbD4Qczrn3JvcECWdKO863VVpZXVvfKG9WtrZ3dvfs/YO2ilNJoUVjHstuQBRwJqClmebQTSSQKODQCcY3ud95AKlYLO71JAE/IkPBQkaJNlLfPvJiYweSUMi8kUry+9JJ9HTat6tOzZkBLxO3IFVUoNm3v7xBTNMIhKacKNVzzRw/I1IzymFa8VIFZv6YDKFnqCARKD+brTDFp0YZ4DCW5giNZ+rvjoxESk2iwFRGRI/UopeL/3m9VIfXfsZEkmoQdP5QmHKsY5zngQdMAtV8Ygihkpm/YjoiJg9tUquYENzFlZdJ+7zmXtScu3q1US/iKKNjdILOkIuuUAPdoiZqIYoe0TN6RW/Wk/VivVsf89KSVfQcoj+wPn8A712XuA==</latexit>

⽂本 Tokenizer

20*20=400 Image tokens

采样掩码区域 

论文: NeurIPS’21, NeurIPS’22, ICLR’23；
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CogVideo vs. Make-A-Video vs. Phenaki 

Ӟݝሁৼྋࡆࣁ࿜

ᬌفጱ෈ਁғ

ᱻଘ౮Ӟᖌଧࢶ 400=20*20ڜᇆtokensҁྯ଄҂*  5 ଄෈ਁtoken۸

Transformerҁᴤྦྷ�ғ᭓୭ൊ଄҂
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ᬌفጱᥤ᷇଄:

论文: NeurIPS’21, NeurIPS’22, ICLR’23；

引出了脸书Make-A-Video、谷歌Phenaki和MAGVIT、微软女娲DragNUWA

、英伟达Video LDMs、Adobe Pix2Video等视频生成模型的快速发展
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Relay Diffusion
https://github.com/THUDM/RelayDiffusion
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CogVLM
提出基于认知的多模态理解算法，实现类似GPT-4V的初步版本

论文: ICLR’24（submitted）

• 而CogVLM在多模态模型中将视觉理解
放在更优先的位置，使用5B参数的视觉
编码器和6B参数的视觉专家模块，总共
11B（共计17B）参数建模图像特征
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CogVLM
提出基于认知的多模态理解算法，实现类似GPT-4V

的初步版本

论文: ICLR’24（submitted）

• 对比最近比较受关注的MiniGPT-4、LLaVA-v1.5，
可以看出，CogVLM-17B在图像理解、模型幻觉以
及文本识别方面都具有不错的效果
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Agent智能代理能力(llmbench.ai)

• 多项Agent任务
1. Operating System

2. Database

3. Knowledge Graph

4. Digital Card Game

5. Lateral Thinking Puzzles

6. House-holding

7. Web Shopping

8. Web Browsing

• 仅单一Agent任务
无法泛化到多任务

Liu et al, AgentBench: Evaluating LLMs as Agents. arXiv:2308.03688, 2023. github.com/THUDM/AgentBench

开源模型Agent能力显著不如商业模型

https://llmbench.ai/
https://github.com/THUDM/AgentBench
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AgentTuning: 少样本激活Agent泛化能力

AgentInstruct 智能体轨迹数据集

• 六项智能体任务

• 使用 Reward 过滤数据

• 仅保留高质量的1866条交互轨迹

Agent Tuning 混合训练

• 20% AgentInstruct + 80% ShareGPT

• 混合训练后于外分布任务展现泛化性

• 得到 AgentLM-{7B,13B,70B} 系列模型

codes & models: http://github.com/THUDM/AgentTuning

http://github.com/THUDM/AgentTuning
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Main Results: 智能体能力可泛化

同分布任务

显著提升, 比肩 GPT-4

外分布任务

泛化性良好, 接近 GPT-3.5

通用能力

与微调前表现相当

+76% +57%

+176%
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• 仅使用 Agent 数据微调

外分布任务泛化性不佳

• 与通用数据混合微调

外分布任务泛化显著更好

且能更好保持原有通用能力

• 泛化性在更大的模型(70B)中

更为显著

通用能力对泛化至关重要

Size Models Held-in Held-out General

7B
AgentLM-7B 1.96 0.67 0.63

Base + General 0.38 0.64 0.61
Base + AgentInstruct 1.34 0.09 0.22

13B
AgentLM-13B 2.11 0.78 0.69
Base + General 0.43 0.81 0.63

Base + AgentInstruct 1.57 0.10 0.19

70B
AgentLM-70B 2.55 1.40 0.96
Base + General 0.99 0.98 1.00

Base + AgentInstruct 2.47 0.87 0.83
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以开放思路促进LLM研究
https://github.com/THUDM

34,919

13,708

7,208

7,123

4,347

3,467

3,207

#star
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ChatGLM开源

• ChatGLM-6B开源：62亿参数、INT4量

化（仅需6G内存推理）

• 开源的训练数据量1.4万亿字符的模型

• P-Tuning v2高效推理

• ChatGLM-6B开源，5万 star

• Huggingface下载超过~1000万

• 登上Github Trending 榜第一

• Hugging Face Trending 榜第一

技术

博客

基于ChatGLM开发

的开源应用>600+
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3.14-大模型里程碑日
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开放的大模型研究
• 2023.05.28， 科技部在中关

村论坛上发布的《中国人工

智能大模型地图研究报告》

显示 ChatGLM-6B 位列大

模型开源影响力第一名

• 千亿基座 GLM-130B、

代码模型 CodeGeeX、

文生视频模型 CogVideo、

基础架构模型 GLM

5个模型入围影响力前10
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ChatGLM vs. LLaMA
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本质的一些思考

Why large models?



41

静态表示学习

• “You shall know a word by the company it keeps.”  —John Rupert Firth
• 静态表示

0.8 0.2 0.3 … 0.0 0.0
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静态表示学习的问题

Apple v.s. Apple?



43

• 动态表示

Transformer的动态表示能力
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大模型带来的in-context能力
A B
C D

E ?

涨工资啦，今天真开心 正

倒霉丢了钱包。。。 负

大型语言模型是在大规模文本数据上训练 中

我爱打篮球 ?
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大模型带来的in-context能力（隐含模式迁移）
涨工资啦，今天真开心 负正

倒霉丢了钱包。。。 正负

大型语言模型是在大规模文本数据上训练 负中

我爱打篮球 ?正

数据量, 层数, 隐参数
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In-context能力的变迁

• 单词à句子à逻辑à… 你好，我是人工智能助理ChatGLM，基于清华大
学GLM-130B开发而成。我的使命是帮助人类获
取信息并提供问题建议。

问题：用厚度为1厘米的玻璃做一个长42厘米，
宽27厘米，深50厘米的无盖长方体容器，如果向
这个容器注入30升水，水的深度是多少厘米？
回答：1升=1000立方厘米。
因为玻璃厚1厘米，所以内部的长是42-2=40厘米
，内部宽是27-2=25厘米。
所以水深度为30×1000/（40×25）=30厘米。

问题：学校食堂运来19吨煤，已经烧了16吨，平
均每天烧0.4吨，剩下的煤每天烧0.3吨，还要几
天烧完？
回答：

Language Models are Unsupervised Multitask Learners. (OpenAI, Radford et al.)
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为什么In-Context Learning有效

• In-context learning和Fine tuning之间的关系

微调:

用新的样本更新模型参数
In-Context Learning:
用新的样本激活参数
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从梯度下降理解In-Context

Equivalent?

Adjusts query prediction given in-contextLearning an output layer 
by gradient descent

- Von Oswald, Johannes, et al. "Transformers learn in-context by gradient descent." International Conference on Machine Learning. PMLR, 2023. 
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为什么千亿(100B)大规模

1. J Wei, et al. Emergent Abilities of Large Language Models. arXiv: 2206.07682

GPT-3 (OpenAI)

LaMDA (谷歌)

• What is 16 mod 12?
• 16 divided by 12 

equals 1 remainder 
4. So the answer is 4!
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为什么千亿(100B)大规模

1. J Wei, et al. Emergent Abilities of Large Language Models. arXiv: 2206.07682
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Scaling属性
Scaling Law带来的复杂推理能力增强

Model scale (# parameters in billions)
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“涌现的模型新能力”

• OpenAI

• GPT-3 175B

• Google
• LaMDA 137B
• PaLM 540B

• Microsoft
• Turing-NLG 530B

• DeepMind
• Gopher 260B

Gif Credit: Google
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大脑进化 Spike

Disclaimer: The instructor is not an expert on this topic at all

类人猿

非洲南方古猿

非洲能人
(能用手准确抓握器物的早期人)

智人

晚期智人

直立猿人 Language

Tool
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WuDao 2.0
1.75T

54

Language

Consciousness

Morality

Tool Use

Culture

PC: Web & GoogleDisclaimer: The speaker is not an expert on this topic at all

能力涌现
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能力涌现

55

GLM-10B GLM-130B
• 一斤西瓜10元钱，5斤西瓜多少

钱？

• 5x10=50(元）

• 一斤苹果10元，一斤西瓜5元，

那么2斤苹果和3斤西瓜多少钱?

• 2x10+3x5=35(元）

• 我把可口可乐洒在了桌子上，

接下来该如何清楚桌面？

• 先用抹布擦干净，然后用湿

抹布再擦一次，最后用干抹

布再擦一次

• 一斤西瓜10元钱，5斤西瓜多少

钱？

• 一斤西瓜十元,五斤西瓜30元

• 一斤苹果10元，一斤西瓜5元，

那么2斤苹果和3斤西瓜多少钱?

• 总共30元

• 我把可口可乐洒在了桌子上，

接下来该如何清楚桌面？

• 把桌上的东西都拿走,用湿抹

布擦桌子,然后喷上酒精,再拿

抹布擦,最后用酒精再擦一遍
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认知智能

!"#$%&'()*+,-./0123%

&456789:;<-.=>?

56@ABCDEFCDGHEI

P (y|x) ⎰P (y|") P ("|x)d"

⎰P (xnew|") P ("|xold)d"
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从认知到AGI的思考
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从认知到AGI的思考
人脑是一个复杂系统，各脑区相互配合完成认知功能

视觉理解（枕叶中视觉脑区）
听觉语言理解（Wernicke区）
视觉语言理解（顶下小叶角回）

多模态感知与理解

海马区（Hippocampus）
短期记忆在海马体转化为陈述性记忆
蛋白质磷酸化修饰（中期）
长时程增强、新蛋白产生（长期记忆）

学习、陈述性记忆

前额叶中相关脑区

工作记忆与推理
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2024-AGI元年
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超级认知智能

雮劼㐼⫸➃♧呋䙼罌馄馊㕃抳崵霚涸鸑欽劼㐼雩濼腊⸂
1. 适应与学习能力

2. 定义与语境化能力

3. 自我系统的准入能力

4. 优先级与访问控制能力

5. 召集与控制能力

6. 决策与执行能力

7. 错误探测与编辑能力

8. 反思与自我监控能力

9. 条理与灵活性之间的能力

探索新的研发模式

探索更强大、更通
用模型

探索面向超级认知
智能的模型范式雩濼AI
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十年规划

一年

对齐OpenAI

三年

研究创新

五年

人与AI的协同

十年

通用人工智能

• 技术：核心技术、
功能对齐ChatGPT
完全自主知识产权

• 应用：探索面向国
家安全和意识形态
方面的应用场景

• 让AI会语言

• 研究：在多任务多
模态预训练模型上
取得创新

• 探索：生成可信、
可靠、安全、可解
释的内容

• 让AI会使用工具

• 研究：研究机器反思
和决策新能力，让机
器通过自适应的指令
微调实现反思和决策

• 工程：实现具身智能
，融合物理世界和虚
拟世界

• 让AI会协同

• 研究：探索机器情感，
AI表达感情技术

• 创新：让机器具有创造
能力，发现科学规律，
实现自主创新

• 让机器具备初级意识，

对标国际Conscious

AI研究

科学创新：在通用人工智能的道路上留下中国人的声音
国家需求：建立可解释、安全、可靠、可信的人工智能基础算力支撑
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小结

• 2020-大模型元年
• GPT vs GLM

– ChatGPT vs. ChatGLM
– DALL.E vs. CogView
– Codex vs. CodeGeeX
– WebGPT vs. WebGLM
– GPT-4V vs. GLM4 (CogVLM, AgentTuning…)

• 2024-AGI元年
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