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• LaMDA 137B
• PaLM 540B

• Megatron-Turing-530B
• Chinchilla 70B
• Gopher 260B

• GPT-3 175B

[2020]

• OPT 175B• GLM-130B • BLOOM 176B

千亿基座模型预训练

[2021] [2021~2022] [2021~2022]

[2022] [2022] [2022]



千亿模型训练最大挑战：训练稳定性

p 权衡利弊：训练稳定性（高精度低效）还是训练效率（低精度高效）

p 目前已开源训练过程大模型的解决方案
p FB OPT-175B：训练崩溃时反复调整学习率/跳过数据（权宜之计，损失性能）

p HF BLOOM 176B：embedding norm和BF16（损失性能，有限适配平台）

Sources: OPT / BLOOM / GLM-130B
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p 跨平台兼容：swDeepSpeed 训练库 ó 与 DeepSpeed API 兼容
p 支持神威超算申威架构，一行代码无缝替换兼容
p 实现并行通信策略，混合精度策略，ZeRO 优化器
p 同一套训练框架可在不同架构（英伟达、申威、海光DCU、昇腾）集群上

对齐训练曲线
import swDeepSpeed as deepspeed
model, optimizer, _, _ = deepspeed.initialize(

model=model,
model_parameters=param_groups,
args=args,
mpu=mpu,
dist_init_required=False,
config_params=config_params

)

跨平台高效训练千亿模型

Zeng, Liu, et al. GLM-130B: An Open Bilingual Pre-trained Model. ICLR’23

https://openreview.net/pdf?id=-Aw0rrrPUF


GLM-130B in HELM

https://crfm.stanford.edu/helm, 2023.0308

Stanford’s Holistic Evaluation of Language Models (HELM, Nov. 2022)

1. Liang et al., Holistic Evaluation of Language Models. arXiv: 2211.09110

https://crfm.stanford.edu/helm
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跨平台高效训练千亿模型

Liang et al., Holistic Evaluation of Language Models. arXiv: 2211.09110

斯坦福大学的世界主流大模型评测， GLM-130B 亚洲唯一入选模型：
• 准确性、恶意性与GPT-3（davinci）接近；
• 鲁棒性和校准误差在所有千亿模型中表现最佳；

GPT-3 (175B)

GLM(130B)

BLOOM(176B)

UL2(20B)

YaLM(100B)

OPT(175B)

0.0 1.00.5

准确性 Accuracy

GPT-3 (175B)

GLM(130B)

BLOOM(176B)

UL2(20B)

YaLM(100B)

OPT(175B)

0.0 1.00.5

鲁棒性 Robustness校准误差 Calibration error

恶意性 Toxicity

GPT-3 (175B)

GLM(130B)

BLOOM(176B)

UL2(20B)

YaLM(100B)

OPT(175B)

0.0 1.00.5

GPT-3 (175B)

GLM(130B)

BLOOM(176B)

UL2(20B)

YaLM(100B)

OPT(175B)

0.0 1.00.5

开源



英文： 在 MMLU 、LAMBADA 、BIG-bench-lite 等
超过GPT-3, OPT, PaLM

2022.8---2023.4，收到70个国家
1000+研究机构的下载使用需求
•Google
•Microsoft
•Facebook
•AI2
•Stanford
•MIT
•UC Berkely
•CMU
•Harvard
•Princeton
•Yale
•Cornell
•Columbia
•UIUC
•Cambridge
•Oxford

•华为
•阿里巴巴
•腾讯
•百度
•美团
•头条
•滴滴
•智源
•小冰
•小度
•小米
•小鹏
•有道
•旷视
•平安
•建设银行

•北京大学
•浙江大学
•上海交大
•复旦大学
•中科院大学
•中科大
•武汉大学
•华科
•南开
•香港大学
•香港中文大学
•香港科技大学
•中科院多所
•之江实验室
•上海 AI 实验室
•北京智源

中文：在 CLUE 和 FewCLUE 上取得不错的结果

千亿基座GLM-130B 开源
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GLM-10B

清华&智谱 GLM 系列模型
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ChatGLM3-6B开源

https://github.com/THUDM
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ChatGLM开源

• ChatGLM-6B开源：62亿参数、INT4量
化（仅需6G内存推理）

• 开源的训练数据量3万亿字符的模型

• ChatGLM-6B开源，GitHub 5万 star

• Github Trending 榜第一

• Huggingface下载超过 1000万

• Hugging Face Trending 榜第一 (4周)

技术
博客

基于ChatGLM开发
的开源应用>600+

https://huggingface.co/THUDM
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ChatGLM vs. LLaMA

https://github.com/THUDM
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• 多项Agent任务
1. Operating System
2. Database
3. Knowledge Graph
4. Digital Card Game
5. Lateral Thinking Puzzles
6. House-holding
7. Web Shopping
8. Web Browsing

• 仅单一Agent任务
无法泛化到多任务

Liu et al, AgentBench: Evaluating LLMs as Agents. arXiv:2308.03688, 2023. github.com/THUDM/AgentBench

AgentBench: Evaluate LLMs as Agents llmbench.ai

(Aug. 2023)

https://github.com/THUDM/AgentBench
https://llmbench.ai/
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AgentTuning: 少样本激活Agent泛化能力

AgentInstruct 智能体轨迹数据集

• 六项智能体任务

• 使用 Reward 过滤数据

• 仅保留高质量的1866条交互轨迹

Agent Tuning 混合训练

• 20% AgentInstruct + 80% ShareGPT

• 混合训练后于外分布任务展现泛化性

• 得到 AgentLM-{7B,13B,70B} 系列模型

codes & models: http://github.com/THUDM/AgentTuning

开源

http://github.com/THUDM/AgentTuning


23

AgentTuning: 少样本激活Agent泛化能力

同分布任务
显著提升, 比肩 GPT-4

外分布任务
泛化性良好, 接近 GPT-3.5

通用能力
与微调前表现相当

+76% +57%

+176%

Zeng et al, AgentTuning: Enabling Generalized Agent Abilities for LLMs. arXiv:2310.12823, 2023.

开源
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ChatGLM3：更强性能 & Agent 能力初探

• 训练数据更多样、训练步数更充分、

训练策略更合理

• 在语义、数学、推理、代码、知识等

不同角度的数据集上表现出色

• 44个中英文公开数据集测试国内第一

http://github.com/THUDM/ChatGLM3

http://github.com/THUDM/
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• 全新设计的 Prompt 格式，在不影响

模型通用能力的情况下，全方面增强

ChatGLM3-6B 能力

• 原生支持工具调用（Function Call）、

代码执行（Code Interpreter）以及

Agent 任务

ChatGLM3：更强性能 & Agent 能力初探

http://github.com/THUDM/ChatGLM3

http://github.com/THUDM/


26https://github.com/CLUEbenchmark/SuperCLUE-Agent accessed on Nov. 2023

ChatGLM3：更强性能 & Agent 能力初探（第三方评测）

https://github.com/CLUEbenchmark/SuperCLUE-Agent
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ChatGLM3：更强性能 & Agent 能力初探 开源

http://github.com/THUDM/ChatGLM3

http://github.com/THUDM/
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ChatGLM3：LangChain-Agent 接入

ChatGLM3-6B工具描述
<System>
...following tools:
[Calculator(), "arxiv", 
Weather()]
<user>
今天北京天气怎么样？
<assistant>

Re-format

用户询问

{
'role': 'assistant',
'metadata': 'weather',
'content': "```python

tool_call(city='Beijing')
```"
}

{
"action": "weather",
"action_input": "Beijing"

}

Tool Call

Result

体验：https://github.com/THUDM/ChatGLM3/tree/main/langchain_demo
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CogVLM: Vision Language Models
提出基于认知的多模态理解算法，实现类似GPT-4V的初步版本

(billions of image-text pairs)

开源

Wang et al. CogVLM: visual experts for large language models. Submitted https://github.com/THUDM
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CogVLM: Vision Language Models
提出基于认知的多模态理解算法，实现类似GPT-4V的初步版本

Wang et al. CogVLM: visual experts for large language models. Submitted

• 对比最近的MiniGPT-4、LLaVA-v1.5，

可以看出，CogVLM-17B在图像理解、

模型幻觉以及文本识别方面都具有

不错的效果

https://github.com/THUDM

开源
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CogVLM: Vision Language Models 开源

Wang et al. CogVLM: visual experts for large language models. Submitted https://github.com/THUDM
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CogVLM: Vision Language Model 开源

Wang et al. CogVLM: visual experts for large language models. Submitted https://github.com/THUDM
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CogVLM: Vision Language Models 开源

Wang et al. CogVLM: visual experts for large language models. Submitted https://github.com/THUDM
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CogVLM for Building GUI agents?



36Hong et al. CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents. https://github.com/THUDM/CogVLM

CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents 开源

User：Who are the teammates on the current mission? 

User：I‘m looking for guidance on how to “Find out how to view a detailed map”?

CogAgent：The teammates on the current mission are Raiden Shogun, Bennett, and Kaedehara Kazuha. 

CogAgent：Plan: 1. Identify the map icon on the screen. 2. Click on the map icon to open the detailed 
map view. Next Action: Move the cursor over the top left corner of the screen and click on the compass-
like icon with 'N' inside it. 

https://github.com/THUDM/CogVLM
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CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents 开源

Hong et al. CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents. https://github.com/THUDM/CogVLM

https://github.com/THUDM/CogVLM
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CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents 开源

Hong et al. CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents. https://github.com/THUDM/CogVLM

https://github.com/THUDM/CogVLM
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CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents 开源

Hong et al. CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents. https://github.com/THUDM/CogVLM

https://github.com/THUDM/CogVLM
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CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents 开源

Hong et al. CogAgent: A Visual Language Model for GUI Agents. https://github.com/THUDM/CogVLM

https://github.com/THUDM/CogVLM
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OpenAI GPT vs 清华&智谱GLM

t GLMGPT VS

ChatGPT

DALL.E

Codex

WebGPT

GPT-4V

ChatGLM

CogView

CodeGeeX

WebGLM

CogVLM

GPT-3 GLM-130B

对话

代码

搜索增强

文生图

图片理解

千亿基座

对话

代码

搜索增强

文生图

图片理解

千亿基座

GPT系列模型 GLM系列模型

GPT-4 ?All Tools, GPTs



https://github.com/THUDM 
Accessed on Dec. 22, 2023

开放的大模型研究
36,000

14,000

7,000

7,000

7,000

5,800

#star
3,600

3,300

3,000

2,800



为什么大模型?

1. J Wei, et al. Emergent Abilities of Large Language Models. arXiv: 2206.07682



Disclaimer: The instructor is not an expert on this topic at all

类人猿

非洲南方古猿

非洲能人
(能用手准确抓握器物的早期人)

智人

晚期智人

直立猿人 Language

Tool

大脑进化 Spike vs. 大模型 emergence



48

Scaling 的尽头？

1. 真正的 Scaling 规模远超想象：从 Meta 的一篇冷门论文中一窥
• 546B 模型训练量为：65536*150000*2048 = 20T，20 倍于 PaLM-540B

• 需要约 2 万张 A100 训练一年，是目前公开信息最大训练量的模型

• 据此作为标杆，坚信和擅长 Scaling 的 OpenAI GPT-4 的计算量是多少？

A Theory on Adam Instability in Large-Scale Machine Learning

Scaling, emergence, and reasoning (Jason Wei, NYU)
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2. Scaling：单卡摩尔定律放缓，但系统角度仍延续
• DGX A100 -> H100 -> GH200

3. 考虑高质量数据不够之前，先考虑如何过完数据
• Chinchilla Scaling Law：最优设定下，模型增长一倍、所需数据增长一倍

• 也可以解读为：过完数据的计算量是数据量的平方

• LLaMA 65B 训练 1.4T token，凑出 14T 高质量数据则计算量 x100

• 引入新的架构 (eg.， MoE) 高效学习数据？

4. 期望看到 Scaling 的真正极限：AGI 的一点曙光?

极致 Scaling + 环境交互 + 自我学习

Scaling 的尽头？

开源

1. Slide Credit: Zeng et al.



谢谢大家！
https://github.com/THUDM

https://huggingface.co/THUDM

https://chatglm.cn

智谱清言（iOS、安卓等）
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• 2023年05月28日， 科技部
在中关村论坛上发布的《中
国人工智能大模型地图研究
报告》显示 ChatGLM-6B
位大模型开源影响力第一名

• 千亿基座 GLM-130B、
代码模型 CodeGeeX、
文生视频模型 CogVideo、
基础架构模型 GLM
共5个模型入围开源影响力
前十

开放的大模型研究

https://github.com/THUDM


